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IDENTIFICACION DE SITIOS PARA
PLANTACIONES DE CORTADILLO Nolina
cespitifera Trel. EN EL SURESTE DE
COAHUILA

'Oscar Ulises Martinez Burciaga
*David Castillo Quiroz

1. Introducciéon

El conocimiento de las condiciones agro-
ecologicas donde se desarrollan las especies
vegetales en su habitat natural, es un aspecto
de suma importancia en la planeacion para su
aprovechamiento productivo y sostenido.

En el caso particular de especies vegetales
de zonas aridas y semiaridas, su
aprovechamiento ha sido excesivo y de manera
inadecuada, a tal grado que sus poblaciones
naturales han disminuido, provocando, el
deterioro de los ecosistemas y la escasez de
productos que son de gran importancia en la
economia de las familias del area rural.

Por lo anterior, se requiere conocer los
factores agro-ecolégicos relacionados con
buen potencial productivo de cada una de las
especies, para ubicarlos en otros sitios con las
mismas caracteristicas y lograr, mayores

! Investigador del Programa Sistemas de Informacion

Geografica del Campo Experimental Saltillo
2 Investigador del Programa de Recursos Forestales No
Maderables del Campo Experimental Saltillo

Para el caso de reforestaciones, se puede
emplear la totalidad de la superficie potencial,
de la cual el 82.5% sera con buen potencial y el
resto con muy buen potencial. La distribucién
de estas areas es en los cinco municipios que
conforman la regioén sureste.

Las areas que se han identificado retnen las
condiciones requeridas por el Cortadillo, pero
no necesariamente corresponden a las que
ocupa actualmente por lo que para su
utilizacion se deberd hacer un andlisis de
factibilidad econdémica y ecologica
considerando también a otras especies que
pueden tener también potencial productivo en
las mismas areas y quiza sean de mayor valor
econémico.

Para todos los casos, y antes de implementar
un programa de reforestacion o plantaciones
comerciales de esta especie vegetal, se debera
establecer un programa de produccion de
planta en vivero, asi como dar seguimiento al
proceso de produccion ajustado a la tecnologia
generada.
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en donde la superficie bajo estas condiciones
representa aproximadamente el 97% del total.

5. Conclusiones

En la region sureste del estado de Coahuila
existen 80,954 ha que reunen las condiciones
agro-ecolégicas requeridas por el Cortadillo
(Nolina cespitifera Trel.) para producir con
niveles de buen y muy buen potencial
productivo.

En la superficie determinada, se puede
diferenciar areas para el establecimiento de
plantaciones con tres diferentes propadsitos. Por
sus caracteristicas, estas areas cumplen mejor
su funcion para: (1) plantaciones intensivas o
comerciales, (2) plantaciones para areas
agricolas abandonadas y (3) reforestaciones.

Para plantaciones intensivas, la superficie con
potencial es de 14,902 ha y el 96.7% se
localiza el en el municipio de Saltillo, 2.8% en
Parras de la Fuente y 0.05% en Arteaga.

Para plantaciones en é&reas agricolas
abandonadas se pueden utilizar 1,198 ha, de
las cuales el 87.2% son de buen potencial y el
resto de muy buen potencial. Estas areas se
distribuyen en todos los municipios del area de
estudio, con excepcion del municipio de
Arteaga.
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ventajas para su desarrollo y aprovechamiento
de manera mas intensiva y rentable.

Un caso de importancia para los
productores de la region sureste de Coahuila,
es el aprovechamiento del Cortadillo (Nolina
cespitifera Trel.) el cual es un recurso no
maderable del que se obtiene una fibra dura
que se utiliza como materia prima para la
elaboracion de diversos productos como
escobas y cepillos, entre otros.

En su gran mayoria, el campesino obtiene
de esta actividad, ingresos que son la principal
fuente econdmica para el sostenimiento de sus
familias, por lo tanto, es importante mantener y
mejorar esta fuente de trabajo, que ademas
implicaria mayor arraigo de los pobladores en
sus comunidades.

Como parte de los programas
gubernamentales de apoyo a los campesinos
de la region, se promueve la reconversion
productiva de areas que han sido abiertas a
cultivos de temporal, principalmente maiz y
frijol; sin embargo, muchas de estas superficies
no tienen la capacidad productiva para estos
cultivos, dado que requieren una cantidad de
humedad y por las condiciones climéaticas de la
region, dificilmente podria ser suficiente ya que
la precipitacion generalmente ocurre de
manera erratica y en baja cantidad.

En la region sureste de Coahuila, que
comprende el Distrito de Desarrollo Rural 004
(Saltillo) se encuentran aproximadamente
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113,000 ha abandonadas debido a la baja
productividad obtenida en los cultivos que se
han utilizado tradicionalmente. Se considera
gue existen otras opciones productivas entre
las que se encuentra el Cortadillo, el cual
representa una fuente de ingresos y empleo
muy importante para los habitantes de la
region, dado que es una especie muy rustica
que se adapta a condiciones muy precarias,
tanto de suelo como de precipitacion y ayuda a
recuperar la capacidad productiva de los
ecosistemas degradados.

Ante ésta alternativa productiva, es
importante determinar con precision las areas
potenciales para plantaciones con Cortadillo,
dado que sus requerimientos agro-ecoldgicos
son especificos por lo que se considera
primero conocer y/o caracterizar los factores
asociados a poblaciones naturales con
indicadores de buena productividad vy
posteriormente ubicar areas con éstas
caracteristicas, las cuales son potenciales para
ser empleadas en programas de reforestacion
o plantaciones comerciales.

Para determinar las areas que tienen
caracteristicas deseables para la produccion de
una especie, se emplean los Sistemas de
Informacién Geografica, mediante los cuales se
pueden combinar capas de informacion o
bases de datos que contienen los atributos del
medio fisico como factores climaticos, edaficos,
topogréficos o de otro aspecto de la produccién
que pueda ser referido geograficamente.

Cuadro 4. Superficies con diferente potencial
(bueno y muy bueno) para el
establecimiento de plantaciones de

Cortadillo con fines de
reforestacion en el sureste de
Coahuila.
Buen Muy Buen
Municipio Potencial Potencial
(ha) (ha)
Arteaga 160 296
General 6,824 -
Cepeda
Parras 31,249 26
Ramos Arizpe 11,236 -
Saltillo 17,357 13,806
Total 66,826 14,128

Los resultados que se muestran en el
Cuadro 4 indican que en todos los municipios
existen condiciones para establecer
plantaciones con buen potencial. Sin embargo,
la superficie es muy variable entre municipios,
ya que mientras en el municipio de Arteaga
apenas existen 160 ha, en Parras de la Fuente
la superficie alcanza las 31,249 ha. Esta gran
diferencia la determina el factor de altitud, ya
que en el municipio de Arteaga es poca la
superficie que se encuentra entre 1,400 a
1,800 msnm.

Para condiciones de muy buen potencial, se
combinan la altitud y precipitacion, que casi
s6lo se presenta en los municipios de Arteaga
y Saltillo, pero principalmente en este ultimo
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productivo esta dada por la precipitacion, en
donde la cantidad de superficie entre rangos es
mucho muy diferente. Por otro lado, la
superficie  seleccionada por reunir las
condiciones de los dos factores en sus dos
niveles considerados, representa el 45% del
total, de los cuales el 32.9% es para niveles de
potencial bueno y 12.1% para niveles de muy
buen potencial productivo.

Los demas factores considerados para
seleccionar las areas (temperatura,
profundidad de suelo, textura y pendiente), se
reduce sustancialmente la superficie pero, su
consecuencia es similar para ambos niveles de
potencial productivo el cual, solo admite un
rango de estos factores.

La superficie que corresponde a cada nivel
de productividad es por lo tanto, la que en
conjunto reune las condiciones requeridas de
cada factor. Para la regién sureste del estado,
la superficie de buen potencial para el
establecimiento de plantaciones de Cortadillo
con fines de reforestacion es de 66,826 ha y
para plantaciones con muy buen potencial es
de 14,128 ha.

En el Cuadro 4 se desglosa por cada uno
de los cinco municipios que conforman la
region sureste del estado de Coahuila, la
superficie de nivel bueno y muy bueno de
potencial productivo.
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En esta publicacion se presenta la
descripcion de las caracteristicas de los
factores agro-ecoldgicos que se relacionan con
la buena produccion del Cortadillo bajo
condiciones naturales y la ubicacion de las
areas que tienen las mismas caracteristicas de
productividad, con fines de reforestacion o
plantaciones comerciales que aseguren
aprovechamientos con mayores beneficios
economicos a los habitantes del medio rural de
las zonas aridas y semiaridas de la region
sureste del estado de Coahuila.

2. Antecedentes

El Cortadillo Nolina cespitifera Trel.
(Nolinaceae) es un recurso forestal no
maderable de gran importancia econdémica
para los pobladores de las zonas aridas y
semiéridas del estado de Coahuila. Esta planta
representa para los productores una alternativa
econOmica de subsistencia que en la mayoria
de los casos, es la principal fuente de recursos
y con un gran potencial industrial para el
noreste del pais (Castillo y Saenz, 1993 y
Castillo y Cano 2005).

De esta especie se obtiene una fibra dura
de alta resistencia, que se considera como un
recurso con potencial industrial para el sur de
los estados de Coahuila, Nuevo Ledén y norte
de Zacatecas. La fibra de Cortadillo es
empleada como materia prima, combinada con
sorgo escobero, en la fabricacion de escobas,



cepillos y muebles rasticos en sustitucion del
ratan; también se utiliza en la fabricacion de
discos para barredoras mecéanicas y cartuchos
de explosivos (Saenz y Castillo, 1992; Castillo
y Sdenz 1993; SEMARNAT, 2003 a).

El sureste de Coahuila es la zona mas
importante en funcibn a sus areas de
distribucion, aprovechamiento y
comercializacion de la fibra del Cortadillo.
Tiene grandes repercusiones socioeconémicas
debido a que el aprovechamiento del recurso lo
ejecutan aproximadamente 3,000 familias
campesinas de 37 predios, situados en los
municipios de Saltillo, General Cepeda vy
Parras de la Fuente (Castillo y Saenz 1993;
SEMARNAT, 2003 b).

El aprovechamiento del Cortadillo en la
region tiene varias décadas de realizarse y en
los dltimos afos, su alta demanda ha
provocado reducciones en las poblaciones
naturales y por consecuencia, una baja en la
produccion de fibra por unidad de superficie
(Castillo y Saenz, 1993). Ademas, debido al
aprovechamiento intensivo a que han estado
sometidas estas areas al paso de los afos, ha
ocasionado que los productores se trasladen a
sitios mas alejados para colectar el recurso, lo
cual afecta su economia (Castillo, 1995).

En el afio 2003, la Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales para Coahuila
autorizd el aprovechamiento de Cortadillo de

NUEVO LEON
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Figura 4. Areas con potencial bueno vy
muy bueno para reforestaciones
con Cortadillo en el sureste de
Coahuila.

Por lo que respecta a la precipitacion, el
74.2% de la superficie de la region sureste del
estado (DDR004 Saltillo) estd en posibilidades
de producir con buen potencial, es decir, en
esta superficie llueve en promedio anual entre
250 y 350 mm y solamente el 23.0% de la
superficie recibe mas de 350 mm de
precipitacion anual en donde se ubican las
areas de muy buen potencial productivo.

Por lo tanto, de estos dos factores (altitud y

precipitacion), la diferenciacién de la cantidad
de la superficie entre los niveles de potencial
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4.7 Plantaciones con fines de reforestacion

En la figura 4 se presentan las areas que
tienen potencial productivo para
reforestaciones con Cortadillo en el sureste de
Coahuila.

De acuerdo a los criterios empleados para
seleccionar estas areas, las superficies que se
muestran en la Figura 4 practicamente son
todas las que tienen potencial productivo para
el establecimiento de esta especie. En este
mapa se incluyen las dos situaciones
anteriores (plantaciones intensivas y areas
agricolas abandonadas) que también pueden
ser consideradas como areas de reforestacion,
segun los objetivos que se persigan.

Los dos niveles de productividad que se
presentan en estas areas, estan dados
principalmente por la altitud sobre el nivel del
mar y la precipitacion media anual.

Aproximadamente el 25.3% de la superficie
esta en el rango de altitud de 1,400 a 1,800 m
sobre el nivel del mar, que corresponden a
areas que pueden por este factor, producir con
buen potencial y el 20.3% de la superficie total
esta en el rango de 1,800 a 2,200 msnm en
donde se esperan producciones de muy buen
potencial productivo. El resto de la superficie
(54.4%), no tiene posibilidades de producir en
los niveles de potencial considerados en este
estudio.
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277 toneladas, con vigencia de cuatro afos
(SEMARNAT, 2003 b).

En los ultimos afios el Cortadillo se ha
considerado como un cultivo alternativo de
diversificacién y reconversion productiva para
zonas éaridas, ademas es una opcion de
proteccion de los suelos y para incorporar
terrenos abandonados de nuevo a la actividad
econOmica, logrando con esto un mejor
equilibrio ecolégico en los ecosistemas
desérticos (Feuchter, 2001).

2.1 Descripcion botanica de la planta

Nolina cespitifera Trel. Planta arbustiva,
perenne, acaulescente, cespitosa, de 1.20 m
de altura, con hojas lineares flexibles de 1.0 a
1.40 m de longitud, de 10 mm de ancho y
aglomeradas hacia el extremo de las ramas o
troncos, aserradas en su parte lateral, de ahi el
nombre comun de Cortadillo, el color de sus
hojas es de verde palido a verde amarillento
(Figura 1). Su inflorescencia es rigida, con
numerosas ramificaciones de color verde a
café oscuro, de tamafio igual o un poco menor
al tamafio de sus hojas. Sus flores son
pequefias, blancas, dispuestas en paniculas
amplias con sépalos ovales y redondeados.

La época de floracion para la region sur de
Coahuila, se presenta en los meses de mayo a
junio (Castillo y Saenz, 1993). Las semillas son
de 3 a 4 mm de didmetro, ovoides, de color
café oscuro.



Figura 1. Aspecto general del Cortadillo
Nolina cespitifera Trel. en el
sureste de Coahuila.

2.2 Distribucién

El Cortadillo se distribuye en el noreste de
México basicamente en los estados de
Coahuila, sur de Nuevo Le6n y norte de
Zacatecas (Garcia y Galvan,1995;
SEMARNAT, 2005).

En Coahuila, Nolina cespitifera Trel., ha
sido reportada por Standley (1920), Garcia y
Galvan (1995) y Tropengarten (2005).
Especificamente en los municipios de Cuatro
Ciénegas, Ramos Arizpe, Arteaga, Saltillo,
Parras de la Fuente, San Pedro y General
Cepeda, fue reportada por Pinkava y Villarreal
(2005), U.A.A.A.N (2005), Villarreal (1994),

En éste escenario se estimaron 1,198 ha,
de las cuales 1,045 se pueden considerar de
buen potencial y 153 ha de potencial muy
bueno. La distribucion de estas éareas se
presenta en cuatro municipios de la region
sureste del estado, principalmente en el
municipio de General Cepeda, en el cual se
encuentran 712 ha consideradas de buen
potencial. En el municipio de Parras solamente
se localizan 114 ha con la misma categoria; 59
ha en Ramos Arizpe y 160 ha en el municipio
de Saltillo. La mayoria de esta superficie se
encuentra dentro del circulo mostrado en la
Figura 3.

La superficie abierta al cultivo que se puede
considerar de muy buen potencial para el
establecimiento de plantaciones de Cortadillo
se encuentra en el municipio de Saltillo, en
areas dispersas que en total suman 153 ha y
aparecen dentro del elipse que se muestra en
la Figura 3.

Las &reas potenciales tanto de nivel bueno,
y muy bueno pueden ser consideradas dentro
de los programas de reconversion productiva
para fomentar el cambio de cultivos
tradicionales a cultivos como el Cortadillo que
en su sistema de aprovechamiento actual, solo
se hace de poblaciones naturales.

Para la ubicacién exacta de las areas, se
podra recurrir a la informacion digital disponible
en el Sistema de Informacion Geografica
existente en el Campo Experimental Saltillo.
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4.6 Plantaciones para areas abandonadas o
de baja productividad

Las caracteristicas de bueno y muy bueno
referidas al potencial productivo se consideran
en las éareas que pueden dedicarse a la
produccion de Cortadillo y que han sido
abiertas a la agricultura de temporal. De
acuerdo a las consideraciones presentadas en
el inciso b, en la Figura 3 se presentan las
areas que reunen las condiciones para cada
caracteristica. Para estas areas, la produccion
de fibra puede variar desde 400 a 1,200 kg/ha,
aproximadamente.

T~

PARRAS
DE LA
FUENTE

NUEVO LEON

RAMOS
ARIZPE

DURANGO

ZACATECAS

Figura 3. Areas abiertas a la agricultura de
temporal con potencial bueno vy
muy bueno para la produccion de
Cortadillo en el sureste de Coahuila
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Villarreal (2001), CONABIO (2000), Castillo y
Saenz (1993) y Pinkava (1984).

2.3 Tipos de vegetacion

Nolina cespitifera Trel. en Coahuila se
desarrolla en diferentes tipos de vegetacion,
siendo los mas importantes el matorral
desértico rosetdfilo, izotal, bosque de pino y
bosques de encinos (Castillo y Saenz, 1993;
Villarreal, 2001; Pinkava y Villarreal 2004;
U.A.A.AN, 2005). ElI matorral desértico
rosetofilo es la comunidad vegetal mas
sobresaliente, dado que este tipo de
vegetacion ocupa la mayor parte del sur del
estado, también en este tipo de vegetacion es
donde se concentran las principales areas de
aprovechamiento y transformacién de la hoja
de Cortadillo, ubicadas en el sur de Saltillo,
General Cepeda y Parras de la Fuente (Castillo
y Saenz, 1993).

En el matorral desértico rosetofilo el
Cortadillo se asociada frecuentemente a
especies como: Dasylirion cedrosanum,
Lindleya mespiloides, Yucca carnerosana,
Quercus cordifolia, Dalea eriophylla,
Chrysactinia mexicana, Acacia glandulifolia,
Gymnosperma glutinosum, Bouteloua hirsuta,
Thymophylla setifolia y con otras especies
arbustivas y gramineas (Castillo y Saenz,
1993).

En el bosque de pino pifionero se asocia a
elementos floristicos como Pinus cembroides,
Yucca carnerosana, Juniperus sp., Quercus
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intricata, Q. pringlei, Dasylirion cedrosanum,
Lindleya mespiloides, Arctostaphylos pungens
y numerosas especies de porte arbustivo y
varias especies de gramineas (Castillo y
Saenz, 1993).

También se encuentra en bosques de pino
asociado a Pinus pinceana, Juniperus flaccida,
Quercus invaginata, Q. gravesii, Q. laceyi,
Rhus virens, Ceanothus boxifolius,
Cercocarpus montanus, Ptelea trifoliata, Cercis
canadensis y en bosques de encino asociado a
especies como Quercus (glaucoides, Q.
gravesii, Pinus arizonica y Juniperus flaccida
(Registros Floristicos del Herbario de la
U.A.A.A.N, 2005).

Se reporta en otros tipos de vegetacion con
menor densidad de plantas, como en el
chaparral (matorral de encinos) y bosques de
montafia, en donde el Cortadillo se presenta en
manchones muy localizados. En el chaparral
crece en los sitios mas secos, en pendientes
con exposicion sur, asociado a Quercus
hypoxantha, Q. intricata, Flourensia
retinophylla, Sophora secundiflora,
Cercocarpus montanus, y otras especies de
Salvia, Agave y Dasylirion (Pinkava y Villarreal,
2005).

En el bosque de montafia se reporta en los
sitios mas secos con exposicion sur asociado
a especies como Pinus arizonica, P. remota,
Quercus intricata, Q. hypoxantha, Q. greggii y

También  se  encuentran pequefias
superficies (404 ha) en el municipio de Parras,
en los limites con el municipio de Saltillo, en las
microcuencas denominadas Lavaderos,
Tecolotes y Sierra de Enfrente.

NUEVO LEON
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Figura 2. Areas con potencial para el
establecimiento de plantaciones
intensivas de Cortadillo (Nolina
cespitifera Trel.) en el sureste de
Coahuila.

En el municipio de Arteaga apenas se
localizan 82 ha con potencial para producir esta
especie de manera intensiva para fines
comerciales. Esta superficie se ubica en la
microcuenca Escobedo, la cual se encuentra
situada al sur del municipio.
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c) Plantaciones con fines de reforestacion
con aprovechamiento moderado. En
ésta opcion se incluyen todas las areas
que  reunen los requerimientos
sefalados en el Cuadro 3,
independientemente de la condicién de
uso actual del suelo. Esta opcion abarca
areas determinadas con las opciones
anteriores.

4.5 Areas para plantaciones intensivas de
alta productividad

En la Figura 2 se presentan las areas de la
region sureste del estado que reunen
condiciones fisicas apropiadas para establecer
plantaciones comerciales de Cortadillo con alto
potencial productivo. Se espera que en estas
areas se logren rendimientos superiores a los
1,400 kg/ha de fibra.

La mayor parte de la superficie (14,416 ha)
se concentra en el municipio de Saltillo, en
microcuencas ubicadas en gran parte, en el
centro y sur del municipio, cerca de los limites
con el estado de Zacatecas. Entre estas
microcuencas se encuentran Las Mangas, San
Francisco del Ejido, La Zacatera, Ledesma,
Refugio de Altamira, Los Pozos, La Carretera,
La Compaiiia, La Carbonera, Presa San Javier,
Cerritos de Nueva Espafia, El Rayado, La
Colorada, El Puerto, Papalote, La Noria, Presa
de los Muchachos, Hidalgo, La Cuchilla y
Puerto Rocamontes.
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elementos arbustivos como Xerospiraea
hartwegiana, Abelia coriacea, Arctostaphylos
pungens, Garrya ovata, y especies de Agave,
Opuntia y Dasylirion.

2.4 Caracteristicas agro-climéticas de su
habitat

Las poblaciones naturales del Cortadillo en
el sureste del estado de Coahuila se
encuentran ubicadas en altitudes que varian de
1,460 a 2,500 m, donde las altitudes mas
representativas son las comprendidas entre
1,460 a 2,280 msnm, en este rango es donde
se distribuyen ampliamente las poblaciones
naturales de este recurso y donde se
encuentran actualmente las éareas sujetas al
aprovechamiento y las areas mas importantes
a nivel estatal (Castillo y Saenz, 1993).

Las poblaciones naturales de Nolina
cespitifera Trel. en el sureste de Coahuila, se
localizan en los climas secos: BS muy seco o
desértico y BS seco o estepario, clasificadas
como BSkw" (e), BSokw" (e) y BS; kw" (e). La
temperatura media anual varia entre 12 a 22°C
con precipitaciones anuales promedio entre
200 a 500 mm. Se presenta en suelos con
poca profundidad y con afloramientos rocosos,
pedregosos, principalmente en  Litosol,
Rendzina, Castafiosen, Feozem y en menor
proporcion en Xerosol y Luvisol, sobre lomerios
y laderas de cerro con pendientes de 4 al 24 %
(Castillo y Saenz, 1993).
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2.5 Determinacion de éareas con potencial
productivo

Determinar areas con potencial productivo
es basicamente una zonificacion, en la cual se
divide la superficie de la tierra en unidades mas
pequefias, que tienen caracteristicas similares
relacionadas con la aptitud del suelo, la
produccion potencial y el impacto ambiental
(FAO, 1997).

La importancia de esta zonificacion radica
en que los aprovechamientos que se planeen
deberan ser en condiciones mas productivas y
con un riesgo menor, dado que las areas
determinadas deberan reunir las condiciones
agro-climaticas que las especies requieren
para producir con buen potencial (Ruiz et al.,
1999).

La tecnologia mas reciente para zonificar
areas se basa en la utilizacion de Sistemas de
Informaciéon  Geografica, que manipulan
informacion espacialmente referenciada como
cartografia, fotografia aérea, imagenes de
satélite, etc. (Martinez y Lara, 2003 a).

Entre los estudios con este enfoque se
pueden mencionar los realizados por Martinez
y Lara (2003 a) para determinacién de é&reas
potenciales para especies vegetales de
temporal en el estado de Coahuila,
determinacion de é&reas potenciales para
cultivos de riego en Coahuila (Martinez y Lara,
2003 b), identificacion de &areas potenciales
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demas factores considerados, no mostraron
mucha variabilidad entre los sitios. Con la
informacion presentada en el Cuadro 3, se
procedio a seleccionar las areas con potencial
productivo para tres diferentes propositos de
establecimiento de esta especie vegetal. Estos
fueron:

a) Plantaciones intensivas de  alta
productividad con fines comerciales.
Para seleccionar estas éreas, se
escogié solamente la categoria de muy
buen potencial, incorporando las
consideraciones descritas con
anterioridad a los factores textura y
pendiente que tienen que ver con una
mayor disponibilidad de agua y facilidad
para realizar las labores mecanicas que
se requieran.

b) Plantaciones en areas abandonadas o
de baja productividad para otras
especies (esta opcion puede apoyar los
programas de reconversion productiva
de areas de temporal que han sido
abiertas al cultivo). Para determinar
estas areas, se consideraron los rangos
de los dos niveles de potencial
productivo descritos en el Cuadro 3,
pero excluyendo las areas con menos
de 8% de pendiente, las cuales pueden
ser destinadas a plantaciones intensivas
con alta productividad y, ademas, se
excluyeron también todas las areas que
no han sido abiertas al cultivo.
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manera, se tendra mayor seguridad de que el
resultado de estas acciones tenga el éxito
deseado.

Para la determinaciéon de estas areas, en el
Cuadro 3 se presentan los requerimientos
agro-climaticos del Cortadillo con categorias de
productividad buena y muy buena de acuerdo a
las caracteristicas mencionadas anteriormente.

Cuadro 3. Requerimientos agro-climaticos del
Cortadillo para produccion con
buen y muy buen potencial en el
sureste de Coahuila.

Factores Potencial
Bueno Muy Bueno
Altitud  sobre 1400 - 1800 1800 —2200
el nivel del msnm msnm
mar

Precipitacién 250 - 350 mm | 350 — 500 mm
media anual

Temperatura 18-22°C 18 -22°C
media anual

Profundidad 0-0.5m 0-0.5m
de suelo

Textura Ligeray Media | Ligeray Media
Pendiente 4 —18% 4—-18%

En los rangos sefialados de cada factor en
cada una de Ilos niveles de potencial
productivo, se consider6 de manera visual las
condiciones de vigor, altura y densidad de las
poblaciones naturales. Asi, se tiene que, las
mejores poblaciones se encontraron en areas
con altitud superior a los 1,800 msnm vy
precipitaciones superiores a los 350 mm. Los
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para palo de arco mediante el uso de sistemas
de informacién geografica en Baja California
Sur (Meza, 2002), regionalizacion de areas
potenciales para plantaciones forestales en la
region oriente de Michoacan (Séaenz et al.,
2000) y deteccion de areas potenciales para la
propagacion del pinabete espinoso (Sanchez,
1996).

3. Materiales y Métodos
3.1 Area de estudio

Comprende la region sureste del estado de
Coahuila, la cual esta conformada por los
municipios de Arteaga, Saltillo, Ramos Arizpe,
General Cepeda y Parras de la Fuente y cubre
una superficie de 2°830,636 ha, que
corresponde al 17.6% de la superficie total del
estado.

3.2 Recorridos de campo y toma de
informacion

Con el propésito de ubicar las poblaciones
naturales con caracteristicas de producciéon de
buen potencial, es decir, plantas vigorosas, de
porte alto y con buena densidad de poblacién,
se realizaron recorridos de campo.

En cada sitio con estas caracteristicas, se

realizd6 una valoracion de los siguientes
factores agro-ecolégicos (Cuadro 1):
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e Factores climéaticos (precipitacion y
temperatura media anual). Se obtuvo de
la informacion generada en las
estaciones  climatolégicas de la
Comision Nacional del Agua
(CONAGUA) mas proximas a cada sitio.

e Factores edaficos (textura,
pedregosidad, profundidad, pH,
salinidad y fertilidad). Se obtuvo la
informaciéon mediante mediciones en
campo y laboratorio.

e Factores topograficos (altitud sobre el
nivel del mar, pendiente y orientacion
de la pendiente). Se obtuvo la
informacion directamente en campo con
apoyo de aparatos de medicién
(altimetro, clisimetro y brajula).

3.3 Seleccion de caracteristicas para
elaboracion de mapas de areas potenciales

De cada factor agro-ecologico se
seleccionaron rangos de valores en cuyo caso
particular, se puede esperar una produccion
con buen potencial. Estos valores se
consideraron como los requerimientos agro-
climaticos de la especie para producir con buen
y muy buen potencial, de acuerdo al volumen
de produccibn de material vegetativo
desarrollado en cada condicion.
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Este mismo factor puede diferenciar areas
de acuerdo a la facilidad para el manejo del
cultivo entre lo que se puede considerar la
utilizacion de maquinaria agricola lo cual es
mas apropiada en terrenos con pendientes
bajas. En este caso se podrian tener a las
plantaciones intensivas (comerciales) de alta
productividad que seguramente requeriran
condiciones fisicas y tecnologicas mas
ventajosas. Un rango que pudiera considerarse
adecuado es entre 4 y 8% de pendiente bajo la
cual, se encuentran 702,816 ha en el é&rea
considerada.

4.3.3 Orientacién de la pendiente

Las poblaciones naturales de Cortadillo se
encuentran en  diferentes  exposiciones
topograficas, sin embargo, se ha observado
gue las que muestran mejores caracteristicas
estan ubicadas en la exposicion norte. La
cantidad de superficie en esta condicion es de
592,009 ha.

4.4. Determinacién de areas con potencial
productivo

Las caracteristicas agro-climaticas
determinadas en las areas con poblaciones
naturales de Cortadillo de buen y muy buen
potencial productivo, pueden ser ubicadas en
otras areas de la region. Esto con la finalidad
de planear la propagacion de superficies con
esta especie vegetal ya sea con fines de
reforestacion o de aprovechamientos de tipo
intensivos con propdésitos comerciales. De tal
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4.3 Factores topograficos

4.3.1 Altitud sobre el nivel del mar

Este factor se considera importante en la
productividad y adaptacion de la especie, dado
que influye en la duracién del dia, la inclinacion
de los rayos solares y la cantidad de radiacion
solar recibida, los cuales tienen injerencia
directa en los procesos fisiolégicos de la planta.

Las poblaciones naturales de Cortadillo que
se han identificado con caracteristicas de buen
potencial se localizan en altitudes entre los
1,400 y los 2,200 msnm. Con respecto a este
factor, en la regibn de estudio se ubican
17295,194 ha con buen potencial.

4.3.2 Pendiente del terreno

La pendiente del terreno es un factor que
favorece el escurrimiento superficial, por lo
cual, evita en gran manera el encharcamiento
que para muchos vegetales, entre los que se
encuentra el Cortadillo, es nocivo para su
desarrollo. Es ademas un factor importante
para el manejo del cultivo. Para condiciones de
produccion con buen potencial, se ha
observado que un rango 6ptimo es entre 4 y
18% de pendiente, entre los cuales, se
encuentran 1,112, 360 ha que representan el
39.3% del total.
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tores de Cortadillo con buen y muy buen potencial productivo en

la region sureste del estado de Coahuila

Cuadro 1. Caracteristicas agroclimaticas de sitios produc

POTENCIAL

Bueno
Muy Bueno

Muy Bueno

Bueno
Bueno
Muy Bueno

Muy Bueno

Bueno
Bueno
Muy Bueno

FACTORES TOPOGRAFICOS

Pendiente

NE
NE

NE

N
NO

NO

Pendiente | Orientacion

()

8
4

17
18

9
9
6

Altitud

ms.n.m.

1585
1928
2186

1945
1460
1862
1989
1440
1758
1921

FACTORES EDAFICOS

Prof,

(m)

0.5
<0.5

<0.5

<0.5

<0.5

<0.5

<0.5

<0.5

<0.5
<0.5

Textura

Media
Media

Media

Media

Media

Ligera

Media

Media

Media

Tipo de
Suelo

Xerosol
Xerosol

Litosol

Xerosol

Fluvisol

Xerosol

Litosol

Rendzina | Media

Xerosol

Xerosol

FACTORES
CLIMATICOS

Precip.

Temp.

(0)

8
18
18
18
19
18
18
20

18

18

(mm)

252
361

505
367
301

387
371

345
304
384

COORDENADAS

Longitud

(W)

102°24" 17"

101°29° 15"

100° 36" 42"

101° 02" 32"

101°46" 22"

101° 03" 26"

101° 06" 08"

100°49" 37

101°50" 16"

100°50" 13"

Latitud

26°22' 03"
24° 45 06"

25°18' 45"

24040 17"

25° 57 13"

24° 57" 43"

24° 43 01"

25°33' 107

25° 11" 14"

24°46° 18"

SITIO

1
2
3

4

5
6
7
8

9
10




3.4 Determinacion de éareas con potencial
productivo.

Se utiliz6 una base de datos
georreferenciados de factores agro-climaticos
en coberturas de formato Raster y Vector con
dimensiones de pixeles de 90 X 90 m, el cual
se gener6 en el proyecto “Estudios del
Potencial Productivo de Especies Vegetales en
el estado de Coahuila”.

Para la elaboracibn de mapas de areas
potenciales, se empled la informacion de los
requerimientos agro-climaticos en rangos en
los cuales el potencial productivo se manifiesta
con caracteristicas de bueno, muy bueno o
ambas. Estos rangos fueron base para
determinar las areas que rednen caracteristicas
optimas para el desarrollo de la especie. Para
la elaboracion de los mapas se emplearon los
componentes de las bases de datos, los cuales
fueron manipulados con el Sistema de
Informacién Geogréfica IDRISI® con el
siguiente procedimiento:

e Reclasificacion de imagenes de los
factores que se consideraron
determinantes en la respuesta de la
especie. Esta accién permitié ubicar las
areas bajo los rangos que cada factor
establece clasificando pixeles por
intervalos  definidos. El modulo
RECLASS fue usado como la rutina de
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embargo, se considera (til  presentar
informacion de algunos sitios que de cierta
manera son Utiles para lograr su
caracterizacion.

En el Cuadro 2 se presentan resultados de
laboratorio del analisis fisico-quimico de suelos
de poblaciones naturales de Cortadillo que
presentan indicadores de buen potencial
productivo.

Cuadro 2. Caracteristicas quimicas del suelo
en dos sitios de poblaciones
naturales de Cortadillo con buen
potencial productivo.

Caracteristicas Sitio
guimicas del Carneros Hedionda
suelo Grande
N (ppm) 31.88 35.87
P (ppm) 2.20 2.64
K (ppm) 187.5 162.5
Ca (ppm) 2635.0 2623.7
Zn (ppm) 2.02 1.36
Cu (ppm) 0.88 0.48
C. E. (dS/m) 0.825 0.481
pH 7.6 7.8

En términos generales se observa que de
acuerdo a los valores mostrados en el Cuadro
2, los suelos son de baja fertilidad, calcareos y
sin problemas de salinidad.
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de drenaje que estan presentes, asi como de la
disponibilidad de agua para la planta. En la
region sureste del estado, el 85.8% de la
superficie estd cubierta con estas dos clases
de textura.

Para condiciones mas ventajosas en cuanto
a cantidad de agua disponible para la planta,
las areas que pudieran ser mas productivas
tendrian suelos de textura media. Esta
consideracion podria aplicarse a plantaciones
comerciales de alta productividad para lo cual
existen en la region sureste del estado, el
85.4% de la superficie total.

4.2.3 Profundidad de suelo

Generalmente el Cortadillo se desarrolla en
suelos poco profundos donde se han
observado poblaciones naturales con
caracteristicas de buen potencial. Estas
mismas condiciones no son aptas para otras
especies, por lo cual, con fines de
aprovechamiento se consideran las areas con
suelos poco profundos. ElI 25.6% de Ila
superficie se encuentra bajo estas condiciones
por lo cual, este factor discrimina una gran
cantidad de superficie.

4.2.4 Caracteristicas quimicas del suelo

Con fines de seleccionar areas con
potencial productivo, estas caracteristicas no
son consideradas en este estudio dado que se
carece de informacion espacial para toda la
superficie de laregion sureste del estado, sin
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cuestionamiento de base de datos para
la reclasificacibn de imagenes que
cumplen determinadas condiciones.

e Sobreposicibn de imagenes de los
factores reclasificados utilizando el
comando OVERLAY. Esta accion
permiti®6 combinar areas con las
caracteristicas requeridas por las
especies conservando los pixeles
coincidentes en los rangos establecidos
por cada factor y desechando los pixeles
cuyos atributos no reunian los requisitos
demandados.

e Con el médulo AREA se cuantificaron
las superficies ubicadas dentro de los
rangos requeridos, que representan las
areas potenciales en las cuales se podréa
establecer y explotar el cortadillo con
bastante posibilidad de éxito.

4. Resultados y Discusion

Las caracteristicas de los factores agro-
ecologicos relacionados con la buena
productividad de la especie, bajo condiciones
naturales, se describen a continuacion:
4.1 Factores climaticos

4.1.1 Precipitacion media anual

La precipitacion pluvial es la fuente principal
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de suministro de agua para la planta, por lo que
es el factor mas importante para determinar la
productividad de las especies vegetales.

Aunque el Cortadillo es una especie tipica
de zonas aridas, requiere un minimo de
precipitacion, sobre todo en ciertas etapas de
su desarrollo como es el caso de su
establecimiento y adaptacion.

En las areas que se han encontrado
poblaciones naturales de Cortadillo, la
precipitacion media anual fluctia entre 250 y
500 mm. Bajo este rango, se encuentran en la
region sureste del estado, aproximadamente
2'688,981 ha.

4.1.2 Temperatura media anual

Este factor también es muy importante ya
que actla directa o indirectamente en la
mayoria de los procesos fisiologicos de la
planta. La temperatura influye también en la
disponibilidad de agua y en la ubicacién de
especies susceptibles a sus valores extremos.

En las areas de la region sureste del estado,
con poblaciones naturales de Cortadillo que
presentan indicadores de buen potencial
productivo, la temperatura media anual varia
en el rango de 18 y 22 °C. La superficie
comprendida dentro de este rango es de
aproximadamente 1°977,990 ha.
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4.2 Factores edéaficos

Los factores edaficos como tipos de suelo,
textura, profundidad, pedregosidad, pendiente,
orientacion de la pendiente,drenaje y algunas
caracteristicas quimicas, son importantes en la
productividad de las especies. Algunos de
estos factores estan relacionados con la
disponibilidad de humedad, otros, con la
disponibilidad de nutrientes 0 en combinacion
de algunos de ellos, y se encuentran
asociados a caracteristicas de adaptacion
propias de cada especie.

4.2.1 Tipos de suelo

El Cortadillo en condiciones de buen
potencial, predomina en suelos Xerosoles,
aunque también se encuentra en menores
proporciones en  Litosoles, Rendzinas,
Castafiozem, Feozem 'y Luvisoles. Con
respecto a esta caracteristica del suelo, se
puede considerar que no es muy
discriminatoria en la superficie, dado que en el
area de estudio, el 74.4% de la superficie total,
esta formada por estos tipos de suelos.

4.2.2 Textura del suelo

Este factor es importante en muchos
aspectos, principalmente en lo relacionado a la
condicion de humedad que promueven los
diferentes tipos de textura. Para el caso del
Cortadillo, las texturas gruesas y medias son
las mas adecuadas por las buenas condiciones
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